Makeblock mBot?2
macibu aktivitates

Saja gramata ir apkopota razotaju un Insplay Latvija un Igaunijas programmas un konkursu
dalibnieku aktivitadu idejas, lai palidzétu vieglak uzsakt darbu ar Makeblock mBot2. Gramata
ir aprakstiti pirmie soli péc mBot2 konstruktora salikSanas.

Més ceram, ka jus no Sejienes smelsities jaunu iedvesmu un aicinam dalities savos macibu
stastos ar citiem, izmantojot Robotikas bérnudarza Facebook grupu.

P&déja versija: 02.01.2023.


https://www.facebook.com/groups/robotikabernudarzos

4

Sagatavotajs: Insplay Latvia www.insplay.lv >

insp

la

rotalas ¥iedvesmo

Saturs

1 KUSTEHIES] e 3
Y =1 o ¥ oYl I T Y USRS 7
3. KLlAUSIES MBOT2 ...t e e e e e e e e anaeeens 13
4. REJZET COUN SKONU ..ot 16
S. leverojomu Vietu QPSKOTE .. ..o 19

6. Povasara dabas OtKlOSONQ ... 26

Y


http://www.insplay.lv/

4

Sagatavotajs: Insplay Latvia www.insplay.lv >

insplay

rotalas ¥iedvesmo

1. Kustéties!

Autors: Makeblock

Sarezgitums: lesacéji

Aktivitates ilgums: 45 minates

NepiecieSamie resursi: mBot2, dators (ar USB portu), USB-C vads, mBlock programmatdra,
A3 papirs, pildspalvas

Meérkis
e lemacities precizi braukt ar mBot2.
e lIzprast dazadus programmésanas blokus, ko var lietot mBot2 vadisanai.

Aktivitates apraksts

lesildisanas (5 minites)

Roboti ir sastopami dazadas vietas, tie var bat majas, darba vietas vai citur. Tiem ir dazadas
darbibas iesp€&jas un ir raditi specifiskiem méerkiem. Uzdodiet skoléniem, lai tie nosauc tris
robotus ar kuriem tie sastopas ikdiena. Protams, ir vairak robotu veidu, neka jis variet
izdomat, tapéc sameklgjiet interneta vél tris robotus, kuri ir sastopami cilvéku ikdiena.

Péc tam izrunajiet par profesijam, kuras ikdiena strada ar robotiem, par cik nakotné darbs ar
robotiem paliks ar vien biezak sastopams un visticamak daudziem skoléniem, bis ikdiena
jastrada ar tiem. PalGdziet bérniem nosaukt vismaz tris profesijas vai biznesus, kuros ir |oti
svarigi, lai roboti stradatu precizi.

Kad esiet to izrunajusi, iepazistiniet ar mBot2 - programmeéjamu robotu, kurs ir aprikots ar
dazadam detalam, kas lauj tam sajust, rikoties un komunicét ar apkartéjo vidi. mBot2 ir
paredzeéts, lai skoléni varétu iemacities datorzinibas un tehnologijas tada veida, kas ir péc
iespé€jas vairak pietuvinats realas dzives pielietojumiem. To var programmét izmantojot
mBlock, kur programmésana var bat tik viegla ka bloku ievilkSana un salikSana nepiecieSamaja
seciba. Taja ir ieblveéti dazadi sensori, bet lielako dala tiks apskatita talakajas aktivitatés.

Pirmo darbibu apgtsana (10 miniites)

Kad jis saksiet programmét mBot2, jis pamanisiet, ka programmésanas bloki ir loti dazadi un
to iespéjas ir plasas. JUs variet likt tam kustéties, nepiecieSamos blokus jis atradisiet mBlock 5
kategorija ,Chasis“. Sie programmésanas bloki ir zili.

Zemak ir redzami dazi pieméri blokiem. Dazi no tiem izskatas lidzigi, tomér katram no tiem ir
sava atskiriga funkcionalitate. Sai nodarbibai izmantojiet ,Live mode®.

Sis programmésanas bloks |auj jums likt mBot2 dodies uz prieksu, atpakal, pa labi vai pa
kreisi noteikta atruma. Tapat tas lauj noteikt darbibas ilgumu sekundés.
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&% moves forward v at @ RPM for ° secs

Kameér Sis piemérs parada to,vké jas variet likt 1 sekundi kustéties mBot2 uz prieksu ar
atrumu 50 rotacijas minate. Sis ir noderigs, kad mBot2 ir nepiecieSams virzit kravu uz
prieksu.

&y stop encoder motor all »

Sis programmas bloks liek robotam apstaties. Sis var bt noderigs bloks, testésanas fazé. Ja
programma nestrada, ta ka jas vélaties, tad ar So jus variet uzreiz tam likt apstaties.
Pieméram, jas variet likt robotam apstaties, kad tiek nospiest A poga uz CyberPi. Lai to
izdaritu, izmantojiet sekojoSos blokus:

&2 stop encoder motor all »

aan turns  left v @ * until done

R
L S—

Sis programmas bloks liek mBot pagriezties pa noteiktiem gradiem. Jis variet izvéléties vai
rotacija ir pa labi vai pa kreisi. Pieméram, kad programma ir iestadita ka zemak redzames,
mBot2 var tik kontroléts izmantojot bultu pogas. Kad tiek nospiesta laba bultas poga,
mBot2 pagriezisies 90 gradus pa labi, kamér nospiezot kreiso bultas pogu, 90 gradi pa

-~
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4

=0 turns  left v @ * until done

|_ J

&= turns  right v @ * until done

& moves forward v @ cm ¥ until done

Sis programmas bloks liek mBot2 kustéties uz prieksu vai atpakal noteiktu distanci.
Pieméram, zemak redzamaja pieméram mBot2 kustésies 100cm uz prieksu. Lai uzsaktu
kustibu, pavirziet CyperPi kursoru uz prieksu.

&t moves forward v @ cm v until done

Péc pamatsolu apskatidanas, nakamais solis ir izméginat dazus no blokiem. Zemak redzami
dazi bloku pari. Izméginiet katru blakus esoso bloku pari. Kas notiek? Kadas ir atskiribas starp
Siem blokiem?
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Option 1 Option 2

&% moves forward v at @ RPM &b moves forward v at @ RPM for o secs

—

&b turns  left v @'untildona & turns left » at@RPMfDrosets

&% moves forward v cm v until done &% encoder motor EM1 ¥ rotates at 9 % power, encoder motor EM2 *) rotates at @ % power

w

Izméginasana (25 miniites)

Tagad ir laiks likt mBot2 stradat. Panemiet A3 lapu un uzziméjiet labirintu, kuram mBot2 bis
jaizbrauc cauri. Netaisiet to parak sarezgitu un nemiet véra robota parametrus. mBot2 nav
jaatrod pasam savs cel$, jums ir nepiecieSamas robotam pateikt prieksa, kas ir jadara. mBot
brauks to celu, ko busiet ieprogrammeéjusi. NepiecieSama iedvesma? Te bis piemers:

-

FINISH

Izmantojiet ieprieks parrunatas funkcijas un blokus, tomér atcerieties, ka variet ari
eksperimentét. Kad veiciet o aktivitati ir labi izmantot sekojosi solu planu:

1. solis - Ko jus gribiet darit?
Kadu marsrutu jas gribiet braukt?
No kadam dalam sastav labirints?
Cik garas distances robotam ir nepiecieSams veikt?
Vai robotam ir nepiecieSams pagriezties? Uz kuru pusi un pa cik gradiem?

2. solis - Kas jums ir nepiecieSams?
Vai ir kaut kas papildus nepieciesams mBot2, lai veiktu uzdevumu?

3. solis - Kadus programmeésanas blokus jums ir jaizmanto, lai mBot2 brauktu?
Ka jas liksiet mBot2 braukt?
Kadus blokus jas izmantosiet?

4. solis - TestéSana un ievieSana
Vai pirma versija ir gatava? Parbaudiet to! Pierakstiet, ko varétu uzlabot.
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Stradajiet pie uzlabojumiem, l[dz mBot2 tiek cauri bez nekadam problémam.
Kad tas ir paveikts un robots tiek cauri trasei bez problemam, paméginiet grataku trasi.

Noslégums (5 mindtes)
Vai jums sanaca likt robotam izbraukt cauri labirintam bez nekadam problémam? Nodarbibas
beigas parrunajiet $adus jautajumus:

e Kas sanaca labi?

e Kas varétu bat labak?

¢ Kura nodarbibas dala bija visvieglaka un kura bija visgrataka?

e Par kuram lietam vél batu nepiecieSams vairak izrunat/apskatit?
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2. Sensori = dati

Autors: Makeblock

Sarezgitums: lesacéji

Aktivitates ilgums: 45 minates

Nepieciesamie resursi: mBot2, dators (ar USB portu), USB-C vads, mBlock programmatira

Meérkis
e lepazities ar mBot2 sensoriem un saprast to darbibu.
e Saprast atskiribu starp ,live“ un ,upload mode".
e Ka dati no sensoriem paradas CyperPi.

Aktivitates apraksts

lesildisanas (5 mintites)

Datu vacosi sensori ir sastopami dazadas mums ikdiena redzamas vietas. Daudz vairakas neka
sakotnéji varetu likties. Pieméram, lapas, kuras iedegas balstoties uz to vai ara ir gaiss vai
tumss. Méginiet ar skoléniem nosaukt vél citus piemérus.

mBot augsa ir redzams CyberPi - mazs, programmeéjams
mikrodators. CyberPi sanem komandas caur mBlock
programmatdru jasu datora un péc tam nodod Sis programmas
mBot2. CyperPi var tikt atdalits no mBot2.

| ) :
[

A
cyberpi | ’ ‘ .‘ |
[

CyperPi ir daudz dazadas funkcionalitates, pieméram, mikrofons, skalrunis un kursors. Tapat ir
daudzi sensori. Zemak attéla vizuals attélojums:

mBuild interface
for smart sensors and actuators

Built-in sound sensor

Integrated light sensor Button A (return)

Home button
(program selection,
settings and restart)

S = Bl ober
Joystick . )’ p USB-C port
(power & data)

Built-in WIFI and Bluetooth Button B (confirm)

Full-color display
display of text and graphics

CyberPi

5 RGB-LED strip Integrated speaker

Integrated Gyroscope &
accelerometer
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Pirmo darbibu apgtisana (10 mindites)
Sakuma iepazistieties ar katru no sensoriem. Sensori var tik salidzinati ar cilveku manam
(garsu, tausti, smarzu, skanu, redzi). Caur Siem sensoriem mBot2 ,redz" ta vidi. Ir vairaki
sensori, kas var likt ,redzéet”, pieméram:

e Gaismas sensors

e Skanas sensors

e Ziroskops un akselerometrs

e RGB sensors

e Taimeris

Zemak ir redzams sensoru saraksts, ka ar programmeésanas piemeri.

Sensora veids Ko sis sensors dara?
Gaismai ir noteikts speks (gaismas energija). Gaismas sensors ir ierice, kas
koverté gaismas energiju elektriskaja energija.
Pieméram gaismas sensoru lietoSanai:
e Automatiski pielagotu telefona ekrana spilgtumu, vadoties péc
vides.
o Kontroletu majas apgaismojumu vai lai automatiski ieslegtu gaismas
masina, kad tas ir nepiecieSams.
Programmeésanas piemeérs
Programmeésanas pieméra, vides gaismas energija tiek paradita uz CyperPi
ekrana. JUs variet paplasinat programmeésanu ar likSanu mBot2 apstaties,
pieméram, kad vides gaismas energija sasniedz konkrétu vértibu, pieméram,
paliek tumss.

T8 show | @B ambient light intensity at center of screen v by middle v pixel

Sensora veids Ko Sis sensors dara?
Skana ir mehaniska vibracija, kas paradas ka vilni. Gaisa tas ir spiediena un
biezuma izmainas. Ja vibracija ir dzirdama spektra (starp 16 un 20000
vibracijam/sekundé) un pietiekosa intensitaté, més to varam dzirdét ka toni
vai skanu.
Skanas spéks tiek saukts par skanas intensitati.
Biezi skanas sensors tiek lietots diviem mérkiem:

e Telefona zvaniem, skanas ierakstiem.

e Ar balsi kontrolétam sistemam, pieméram, Apple Siri vai gudrajas
Skanas sensors majas esosajam.
Programmeésanas piemeérs
Programmésanas pieméra, vides skanas intensitate ir attélota CyperPi
ekrana. JUs variet paplasinat programmésanu ar likSanu mBot2 ierakstiti
klases skanas, braucot apkart, un tad paradot rezultatus.

T8 show | B loudness at centerofscreen v by middle v pixel

Sensora veids Ko Sis sensors dara?

Ziroskops méra apgasanas kustibu, precizak pagrieziena/apgasanas kustibas
atrumu. Akselerometrs méra atruma izmainas. Sos sensorus var ieviest ka
elektroniska komponenta mikromehaniskus komponentus. Abi sensori
sniedz atskirigu informaciju par atrasanas vietu telpa.

Ziroskopu bieZi izmanto, lai:

Gaismas sensors

Ziroskops &
akselerometrs
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e Nodrosiniet kugu stabilitati atklata jara.
e Sabalanséjiet Segway vai "hoverboard", lai ar to parak atri
neapgaztos.

Paatrinajuma sensors savukart norada, vai viedtalrunis ir vérsts uz augsu vai
uz leju, vai transportlidzeklis ir nokluvis avarija (vardarbiga, loti strauja
atruma maina), lai péc tam iedarbinatu drosibas spilvenus.
Programmeésanas piemérs
Talak esosaja programmeésanas pieméra displeja tiek radita mBot2 slipuma
kustiba. Varat paplasinat programmésanas pieméru ta, lai mBot2
nepartraukti méritu un ierakstitu displeja apgasanas kustibu klasé apla laika.

T
B show @ atx o y o by middle v pixel

B clear screen

1 |

Sensora veids Ko Sis sensors dara?
Skana, kas ir vibracija blivuma un spiediena izmainu veida, gaisa izplatas
nemainiga atruma vilnu veida (skanas atrums gaisa apm. 334 m/s). Jo
augstaka ir vibracija, jo augstaka ir skana - lidz robezai, kuru parsniedzot,
cilveki nevar atpazit $o skanu. Sis loti augstas vibracijas sauc par ultraskanu.
Ta ka skanas atrums gaisa ir zinams, skanu var izmantot, lai noteiktu
attalumus Iidz objektiem; lai to izdaritu, izstaro skanu un méra laiku, Iidz st
skana tiek atspogulota atpakal no objekta. Sos atstarotos skanas vilnus sauc
ari par atbalsi. Sim nolGkam parasti izmanto ultraskanas.
Pieméram, bieZi izmanto ultraskanas sensoru:

e Attéla veidoSanas proceddirai, pieméram, gritniecibas laika (katrs

pikselis ir attaluma meérijums);

e robotu kontrolé, lai novérstu sadursmes.
Programmeésanas piemérs
Ultraskanas sensors Programmésanas pieméra ultraskanas sensors tiek izmantots, lai novérstu
mBot2 iebrauksanu skérsli. Kad mBot2 atrodas mazak neka 10 cm no
skersla, robots veiks 90 gradu pagriezienu pa kreisi un tad vienkarsi turpinas
braukt.

b turns  left » @ until done
& moves forward v at@RPM

E ultrasonic2 1+ distance to an object (cm) < Q

Sensora veids Ko Sis sensors dara?

Cetru RGB sensoru veido Eetri atseviski gaismas un krasu sensori. Tie méra
RBG sensors gaismas intensitati, kas ieplast sensora no gaismas spektra sarkanajam,

zalajam un zilajam zonam. Tas lauj sensoram noteikt objektu krasas tiesi ta
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prieksa, pieméram, markéjumus uz zemes, ka ari lauj robotam sekot melnai
[inijai, lai orientétos.
Cetru RGB sensors tiek plasi izmantots tadas lietojumprogrammas ka:

e paradit noliktavas robotam celu cauri noliktavai (arf dazadas krasas

dazadiem celiem);

e parliecinieties, ka krasosanas laika tiek izmantota pareiza krasa.
Programmeésanas piemérs
Programmésanas pieméra mBot2 virzas uz prieksu, kad robots redz balto
krasu.

h__

-
E quad rgb sensor 1+ probe (2)R1 v detected whitew ?

&b moves forward v  at @ RPM

<& stop encoder motor all v

N e —

Sensora veids Ko sis sensors dara?

Taimeris ir sava veida hronometrs, kas parada laiku sekundés kops CyperPi
ieslégsanas vai atiestatidanas. So skaititaju var arf iestatit uz nulli ar
komandu, lai atvieglotu laika mérisanu.

Pieméram, varat izmantot taimeri, lai sacenstos vairakos mBotos vienam
pret otru un precizi izméritu, cik atri vini ir finiSa taisné.
Programmeésanas piemeérs

Programmeésanas piemérs parada, ka iestatit un lietot taimeri. NospieZot
taustinu A, taimeris tiek atiestatits uz nulli un péc tam pastavigi tiek radits
displeja. Varat beigt displeju un programmu kopuma, nospiezot B.

Taimeris
OB show | @B timer(s) ' at centerof screen ¥ by middle v pixel

Kopa izméginiet augstak minétos piemérus, ka padomajiet art par papildus funkcijam, ko
variet ieklaut. Sim biis nepieciesams izmantot ,Live mode".
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Testéjot programmas piemeérus, jus noverojat, ka katrs
sensors kaut ko parada uz CyperPi ekrana. Pieméram,
gaismas sensors parada gaismas intensitati. JUs variet
paradit sensoru datums mBot2 displeja, pieméram, ka
ciparus, bet ne tikai. Sos programmas blokus var atrast
zem mBlock kategorijas ,Display*.

Programmeésanas piemeri
Linijas diagramma N

_\_/7‘

I8 line chart, add data | @8 loudness

Linijas diagramma (krasas)

T8 set brush color (0
08 line chart, add data @
I line chart, add data @
08 line chart, add data @
IH line chart, add data @
8 set brush color |

08 line chart, add data @
08 line chart, add data
I8 line chart, add data @

08 line chart, add data @

Tabula

T8 table, input atrow 1+ ,column 1w

I8 table, input atrow 1% ,column 2w
T8 table, input atrow 2+* ,column 1w

T8 table, input atrow 2v ,column 2w

I8 table, input atrow 3% ,column 1w

08 table, input @) atrow 3 v ,column 2+

B table, input atrow 4+ ,column 1+

T8 table, input {@EP atrow 4%  column 2w

Programma mBlock izveidota datorprogramma ir japarstta uz CyberPi. CyperPi liek mBot2
darboties saskana ar komandam, kuras ierakstijat mBlock. Rakstot datorprogrammu, varat
tiesi parbaudit to, ko veidojat. Jas to darat, izmantojot tiesraides reZzimu (live mode). Jis
izvélaties tiesraides reZzimu, parvietojot Mode slédzi pa labi. Lietojot tieSraides rezima, CyperPi
nedrikst atvienot no datora!
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CyperPi ir art augsupielades reZzims. Augsupielades rezima programma tiek parsatita uz
CyperPi. Programma tiek saglabata CyperPi, lidz to aizstajat ar citu programmu. Jas varat
vienkarsi atvienot CyperPi.

Zemak eso$aja diagramma varat redzét atskiribu starp tieSraides reZimu un augSupielades
rezimu.

ReZims Atskiribas

TiesSraides reZims (Live mode) e Programma atrodas jusu datora. Ta
netiks saglabata CyperPi.

e CyperPiir jabat pieslegtam pie jlsu
datora.

e mBlock programmas redigétajam
vienmer ir jabat atvértam uz jasu datora.

o Sis reZims tiek lietots fazu
programmeésana.

Augsupielades rezims (Upload mode) e Programma atrodas un tiek saglabats uz
CyperPi nevis uz jisu datora.

e  CyperPi nav nepiecieSams but
pievienotam pie datora.

e mBlock programmai nav jabat atvértai.

e Programma saglabajas uz CyperPi Iidz ta
tiek aizstada ar citu.

Izméginasana (25 miniites)

JUs jau esat daudz iemacijusies par mBot2 sensoru un to, ka paradit datus no sensoriem
CyperPi displeja. Tagad jus pats ievaksiet datus, izmantojot mBot2 sensorus, un paradisit tos
CyperPi displeja. Jus to darisit, braucot ar mBot2 pa klasi vai skolu. Tas, kadus datus
apkopojat un ka tos radit CyperPi displeja, ir atkarigs no jums.

Izmantojiet ieglitas zinasanas. Protams, jus varat veikt daudz eksperimentu ar dazadam
programmeésanas iespéjam mBlock. Uzdodiet lidzigus jautajumus, ka to darijat ieprieks€ja
aktivitate.

Nosléegums (5 mindtes)
Kadus datus jus ieguvat ar mBot2 palidzibu? Ka jums ar to veicas? Vai jums izdevas redzét
visus datus uz CyperPi ekrana?

Nodarbibas beigas parrunajiet Sadus jautajumus:
e Kas sanaca labi?
e Kas varéetu bat labak?
e Kura nodarbibas dala bija visvieglaka un kura bija visgriutaka?
e Par kuram lietam vél bitu nepiecieSams vairak izrunat/apskatit?
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3. Klausies mBot2

Autors: Makeblock

Sarezgitums: lesacéji

Aktivitates ilgums: 45 minates

Nepieciesamie resursi: mBot2, dators (ar USB portu), USB-C vads, mBlock programmatira

Meérkis
e Apgit ka izmantot skalrunus programmeésana un robotika.
e lemacities ka ierakstit un atskanot atpakal skanas.
e lemacities ka paraléli palaist vairakus programmeésanas uzdevumus.

Aktivitates apraksts

lesildisanas (5 mintites)

No sakuma izrunajiet par dazadam lielajam skalrunu sistémam, pieméram, kinoteatros,
koncertu zalés vai pasakumu telpas. Sie skalruni ir domati, lai pastiprinatu skanu. Kamér mazie
skalruni tiek izmantoti dazadas iericés, pieméram, telefonos, televizoros, muzikas
instrumentos. Kopa ar klasi atrodiet vél dazus piemérus.

Skalruna merkis ir atskanot skanu, lai to izdaritu skalrunis parvers elektromagnétiskos vilnus
skanas vilnos. Papildus tam, Sis process var ari notiek pretéji. Mikrofoni ir ierices, kuras
pielieto to pasu principu, tikai parvérsot skanas vilnus elektromagnétiskajos.

mBot2 ir gan skalrunis, gan mikrofons. Mikrofons atrodas augséja kreisaja CyperPi pusg,
kamer skalrunis priek$€ja mala.

Built-in microphone

757 == —
( - ¢ ,'[‘ cyborﬁi lill ’.‘
2 ta— | 18 A-

Cyberi

Integrated speaker

Pielietojot mikrofonu un skalruni kopa ar citiem sensoriem, mBot2 var pieméram, atskanot
konkréta laika ierakstu. Pieméram, iedomajieties sabiedrisko transportu, kur autobuss pazino
par nakamo pieturu. Ir vairaki pieméri, kur var abus pielietot, kopa izdomajiet vél daZzus pirms
virzaties uz nakamo aktivitates dalu.

Pirmo darbibu apgtisana (10 mindites)

mBlock 5 ir vairaki programmas bloki, kurus jUs variet lietot programmeéjot skalruni un
mikrofonu. Jis Sos blokus atradisiet zem ,Audio” kategorijas un tie bis violeta krasa. Zemak ir
dazi programmésanas piemeéri:
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lerakstot un atskanojot skanu, faktiski vienmér varat izmantot tris kodu blokus. Izmantojot
programmeésanas bloku "start recording”, jus laujat CyperPi sakt parkodét skanu. Mikrofona
elektriskais signals tiek saglabats CyperPi atmina, un ierakstiSana automatiski tiek
partraukta péc 10 sekundém. Varat art noradit, kad ierakstam japartrauc. Tas tiek darits ar
programmeésanas bloku "stop recording". lerakstita skana tiek islaicigi saglabata CyperPi
atmina. Vai jus izsledzat mBot? Tad ierakstita skana tiek zaudéta. Skanas atmaksa tiek
kontroléta ar programmésanas bloku "play recording".

Programmésanas pieméra, nospiezot pogu A, CyperPi sak ierakstisanu. Péc 3 sekundém
ierakstiSana tiek partraukta. NospieZot pogu B, jis dzirdat, kas tika ierakstits. Izmantojot

divus notikumu blokus, divi programmésanas uzdevumi var darboties neatkarigi no katra
cita, bez nepiecieSamibas péc galvenas cilpas.

T8 start recording T8 play recording

T8 stop recording

T8 play recording until done

= |

JUs tikko iemacijaties atskanot ierakstitu skanu.
Izmantojot So programmeésanas bloku, jus
parliecinasities, ka mikrofona ierakstita skana tiek

atskanota lidz galam. Tas nozimég, ka turpmako bloku x
izpilde tiek blokéta, lidz Sis ir pabeigts. Kad skana ir - '

pabeigta, varat likt mBot2 darit kaut ko citu. Pieméram,
izveidojiet noteiktu skanu, lai zinatu, ka ieraksts ir L

pabeigts. TE

i
z

Programmésanas pieméra CyberPi sak ierakstisanu, 0 stop recording

kad nospiezat pogu A. Nospiezot pogu B, ierakstisana e

tiek partraukta. Ja virzisiet kursorsviru uz leju, jas
dzirdésiet, ko mBot2 ierakstija. Kad viss ieraksts ir EB play recording until done
beidzies, jus dzirdésiet "uzvednes" skanu.
Programmésanas bloks Saja pieméra ir ievietots ta
sauktaja cilpas struktura. Tas nodrosina, ka ievade no ~—
pogas un kursorsviras tiek nepartraukti uzraudzita.

OB play prompte

Ladzu, izméginiet augstak minétos piemérus. Padomajiet ar par vismaz vienu veidu, pa
paplasinat redzamas programmas un iztestéjiet to. Lietojiet ,live mode"” testa laika.

Izméginasana (25 miniites)

Studenti jau ir daudz uzzinajusi par mBot2 skalruniem un mikrofoniem. Tagad viniem
vajadzétu stradat pie tiem atseviski. Vini ari izmantos ultraskanas sensoru. Sis sensors var
uztvert objektu no attaluma.

Y
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Saja uzdevuma vini liks mBot2 braukt nejausa apli pa klasi. Nejauss nozimé, ka jds vini neveic
marsrutu. Ja mBot2 tuvojas skérslim, pieméram, kréslam, galdam vai mugursomai, vini dzirdés
skanu un mBot apgriezisies. Vini pasi ierakstis skanu ar mikrofonu. Sada skana varétu biit,
pieméram, skala pikstiena skana vai skana, kad automasina paléninas. Varat art ierakstit tekstu
vai likt mBot2 atskanot dziesmu.

Ir diezgan grati paSiem izdomat datorprogrammu ar So visu! Par laimi vini var sanemt
palidzibu. Més esam izveidojusi dazus piemeérus, no kuriem smelties iedvesmu. Vini var ari pasi
paplasinat un pielagot Sis datorprogrammas.

1.piemérs
mBot2 atskano skanu, kad tas tuvojas Skérslim un apgriezas otradi. Skana tiek ieprieks ierakstita.

B start recording
{3} E ultrasonic2 1 v distance to an object (cm) | < @

B play recording until done

I8 stop recording

&t encoder motor all ¥ *) rotates by @ -

& moves forward » at @ RPM

2.piemérs
mBot2 brauc un atskano ieprieks ierakstito skanu, kad apkartéja gaisma ir zema. Kad mBot2 tuvojas
skérslim, tas atskanot berinéju_ma skanu un pagriezas.

BB start recording

E ultrasonic2 1+ distance to an object (cm) ' < @ ‘

I8 stop recording

T8 play warning v until done

& encoder motor all v *) rotates by @ =

& moves forward v at @ RPM

|
|

@B play recording until done

2|

Nosléegums (5 miniites)
Ka uzdevums veicas? Vai mBot2 uzreiz darija, to ko bijat ieplanojusi?

Nodarbibas beigas parrunajiet Sadus jautajumus:
e Kas sanaca labi?
Kas varéetu bat labak?
Kura nodarbibas dala bija visvieglaka un kura bija visgrataka?
Par kuram lietam vél bitu nepiecieSams vairak izrunat/apskatit?
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4. Redzét caur skanu

Autors: Makeblock

Sarezgitums: lesacéji

Aktivitates ilgums: 45 minates

NepiecieSamie resursi: mBot2, dators (ar USB portu), USB-C vads, mBlock programmatira,
mazi skérsli (minimalais izmérs 10x10x10 cm), vismaz 1m? liela darba virsma.

Meérkis
e Skérs|u noteik$ana, izmantojot ultraskanas sensoru.
e |emacities ka likt mBot2 reagét uz skérsliem un tos apbraukt.

Aktivitates apraksts

lesildisanas (5 minites)

Ultraskana ir skana ar loti augstu frekvenci. Tik augstu, ka cilveéki to nedzird. Ar 1pasiem
mikrofoniem $o skanu var ierakstit un paradit datora: skiet, ka ta ir vibracija vilna forma. Ta ka
ultraskanai ir loti augsta frekvence, vilnu formas ielejas un virsotnes atrodas loti tuvu viena
otrai. Ultraskana var bit noderiga lieta. Pieméram, jls varat izmantot ultraskanas vibraciju, lai
atklatu objektus, vai ar varat to izmantot objektu noteiksanai.

Delfini un abts izmanto ultraskanu $ada veida. Tie izstaro
ultraskanas skanu, pieméram, Tsu kliedzienu. Kad i skana
atlec no kaut ka, vini ar ausim uztver vibraciju (atbalsi), kas
atgriezas. Ta vini zina, kur atrodas, pieméram, citi dzivnieki
vai kads skérslis ir vinu cela. Radars wwe Sodien izmanto
to pasu principu, bet ar radio vilniem skanas vieta.

MBot2 ir ultraskanas raiditajs un uztvéréjs. Tie atrodas mBot2 priekSpusé mazajos cilindros,
kurus var uzskatit par "acim"/ Sis sensors sita Tsus ultraskanas skanu parravumus un klausas,
vai nav atbalsi. Vai mBot2 ir tuvu un skérslis? Péc tam ultraskanas skana tiek atspogulota
atpakal uz mBot2. Pamatojoties uz laiku, kas nepiecieSams, lai skana atgrieztos sensora, mBot
iekséji aprekinaja attalumu lidz tam.

Sos datus var izmantot, lai izlemtu, k3 robotam jareagé: jis to pasakat robotam,
programméjot. Sada darbiba var bat, pieméram, mBot2 japartrauc brauksana vai javeic
pagrieziens.
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Pirmo darbibu apgtsana (10 mindites)

Programma mBlock ir vairaki ultraskanas sensora programmeésanas bloki, kurus varat izmantot
savas programmas. Lai to izdarttu, no paplasinajuma bibliotékas japievieno paplasinajums
"Ultrasonic Sensor 2". Péc tam koda blokus atradisit mBlock bloku lauka kategorija
"Ultraskanas sensors". Sie programmésanas bloki ir zala krasa.

Talak esosaja tabula varat redzét dazus ultraskanas sensora programmeésanas
programmeésanas piemerus.

e ultrasonic2 1 v distance to an object (cm)

Ar So programmésanas kodu jis izméra attalumu starp sensoru un $kérsli. Sensora
diapazons ir no 3 lidz 300 cm. Varat izmantot attaluma vértibu, lai liktu robotam veikt
noteiktu darbibu. Pieméram, jas varat novérst mBot2 sadursmi ar skérsliem.

Talak esosaja programmeésanas pieméra mBot2 virzas uz priekSu. Kad mBot2 atrodas mazak
neka 10 cm attaluma no skérsla, robots pagriezas par 90 gradiem pa kreisi. PEc tam mBot2
atkal virzas uz prieksu.

& moves forward v at @ RPM

p—
E ultrasonic2 1 v distance to an object (cm) = @
26 turns  left » @ ° until done

moves forward v at @ RPM

e ultrasonic2 1 v increases ambient ight all » brightness by @ %

Ultraskanas sensoram mBot2 ir astonas zilas LED gaismas. Varat izmantot Sis gaismas, lai
mBot2 paraditu noteiktas "emocijas", pieméram vai ka visparéju vizualu neverbalu sazinu.
Laujiet LED gaismai spidét loti spilgti, kad mBot2 ir laimigs, un mazak spoZzu, ja tas ir drams.
Sis ir ipass programmésanas bloks, lai paraditu ari ieprieks noteiktas "emocijas". Zemak
esosaja attéla var redzét, kur tiesi atrodas LED gaismas.

Blue LED x 8

Programma mBlock ir vairaki programmésanas bloki, kas lauj programmét LED
apgaismojuma spilgtumu: jis varat iestatit gaismas dioZu spilgtumu, samazinot vai palielinot
spilgtumu par noteiktu procentu. Vai ari varat iestatit spilgtumu tiesi uz noteiktu
procentualo dalu. Diapazons ir no 0% lidz 100%. To var veikt vai nu vienai LED, vai visiem
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vienlaicigi. Talak redzamaja programmeésanas pieméra LED lampas 1 spilgtums ir palielinats
par 50%.

&3 ultrasonic2 1w increases ambient light all » brightness by @ %

Ladzu, izméginiet augstak minétos piemérus. Padomajiet ari par vismaz vienu veidu, pa
paplasinat redzamas programmas un iztestéjiet to. Lietojiet ,live mode* testa laika.

Izméginasana (25 miniites)

Vini tagad izveidos savu programmu mBlock, izmantojot ultraskanas sensoru. Saja uzdevuma
vini gatavojas veikt mBot2 disku bezgaligos "raundos". To var izdarit, novietojot objektu katra
virsotné. Jas ieprogramméjat mBot2 ta, lai tas apgrieztos katra objekta un galu gala atgrieztos
sakuma punkta. Apskatiet attélu zemak.

Noslégums (5 miniites)
Vai sanaca mBot2 izbraukt vismaz vienu apli?

Nodarbibas beigas parrunajiet Sadus jautajumus:
e Kas sanaca labi?
e Kas varéetu bat labak?
e Kura nodarbibas dala bija visvieglaka un kura bija visgrataka?
e Par kuram lietam vél bitu nepiecieSams vairak izrunat/apskatit?
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o. levérojomu vietu apskate

Autors: Makeblock

Sarezgitums: lesacéji

Aktivitates ilgums: 45 minates

Nepieciesamie resursi: mBot2, dators (ar USB portu), USB-C vads, mBlock programmatira

Meérkis
e lemacities ka likt mBot2 sekot linijam.
e lemacitties ka likt mBot2 darit konkrétas aktivitates, balstoties uz krasu noradijumiem.

Aktivitates apraksts

lesildisands (5 minttes)

Krasu sensori var noteikt gaismas intensitati un krasu. Jis sastapsities ar $ada veida
sensoriem daudzas dazadas ikdienas dzives vietas. Pieméram, noliktavas robots var atrast
pareizo marsrutu cauri noliktavai, pamatojoties uz dazadam gridas krasam. Sada veida sensors
tiek izmantots ari tad, ja nepiecieSama preciza krasu saskanosana, pieméram, transportlidzekla
kraso$ana. Mérierice ar krasu sensoru, krasu méritajs var parbaudit, vai transportlidzekla
krasosana tiek izmantota pareiza krasa. Paltdziet skoléniem iedomaties citus piemérus.

Krasu sensors sastav no trim dazadiem (iekséjiem) sensoriem, kas méra objekta atstaroto
gaismu, pamatojoties uz sarkanas, zalas un zilas krasas vértibu intensitati. Tapéc krasu
sensorus sauc art par "RGB sensoriem". Jebkuru krasu sensors atsifré tris vértibas, tapéc
konkréts so vertibu "mix" attélo krasu.

mBot2 ir ¢etri no Siem RGB sensoriem, kas integréti viena sensora. Apskatiet attélu zemak.

mBuild port mBuild port

Light sensor 4x

Sis ir Quad RGB sensors, kas atrodas mBot2. RGB sensori ir nosaukti L1, L2, R1 un R2 (L
kreisajai pusei, R labaja pusé). Tie automatiski nosaka atspogulotas krasas RGB vértibas un
iekséji salidzina vértibu sajaukumu ar dazadam krasu ieprieks iestatitajam vértibam. Tas
ievérojami atvieglos programmeésanu, jo sensors péc tam var zinot par krasu un jums nav
japarbauda RGB programu pasiem. Sensors var noteikt 6 dazadas krasas, ka art melnbaltu.
Krasas vieta tas var parsegt peléka nokrasa vai linijas un krustojumos.

Quad-RGB sensors lauj mBot2 sekot lnijai uz gridas un reagét uz dazadiem krasu markieriem.
Quad RGB sensors ir novietots mBot2 priekSpusé. Apakséja virsma redzésit Cetrus sensorus.
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Augspuseé varat atrast katra nosaukumu, lai jis varétu identificét un programmeét sensorus
noteikta veida. Apskatiet attélu.

Tas kalibres sensoru, lai atSkirtu liniju no fona. Ja izmantojat melnu liniju uz baltas virsmas, tas
parasti nav nepiecieSams.

Karté, kas tiek nodrosinata ar mBot2, pasa celina iekSpusé ir atzimétas krasas, lai reagétu uz
krasu kodiem. Tas var izraisit sensora parpratumu par spilgtu fona krasu (pieméram, dzeltenu),
nevis celinu. Vispirms, lidzu, kalibréjiet sensoru péc dzeltenas krasas koda, un tas automatiski
atpazis So un visas "tumsakas" krasas ka iniju. Programmeéjot mBot2, jus izmantosiet vienu vai
vairakus no Siem Cetriem sensoriem, lai parbauditu noteiktas krasas uz gridas. Varat likt
mBot2 izpildit komandu, kad tiek pamanita krasa. Pieméram, “apstaties”, kad ir sarkans, un “iet
pa kreisi”, ja ir zals.

Pirmo darbibu apgtsana (10 miniites)

Programma mBlock ir vairaki programmeésanas bloki, kurus varat izmantot ¢etrkarso RGB
sensoru programmeésanai. Sos programmésanas blokus varat atrast mBlock bloku lauka
kategorija ""Quad RGB". Sie programmésanas bloki ir zala krasa.

Talak esosaja tabula varat redzét dazus programmeésanas blokus, kurus vini var izmantot masu
programma ar Quad RGB sensoru. Pirmie Cetri programmeésanas bloki ir paredzéti (vienkarsai)
lnijas identifikacijai. Tos var izmantot vienkarsai un progresivai liniju sekoSanai, ka art
krustojumu un asu (90 gradu) pagriezienu noteiksanai. Sensora kalibrésana dazadu krasu
celiniem ir 1si minéta iepriekseja sadala. Zilas gaismas diodes sensora augs€ja pusé norada uz
[inijas/fona noteiksanu: ja tas ir izslégtas, tas uztver tumsu krasu (liniju), ja tas spid zila krasa,
tas norada uz spilgtu (fona) krasu. Tapéc gaismas diodes statuss norada uz gridas vai kartes
atstarosanas spéju.

e quad rgb sensor 1+ L1, R1's linev statusis (3)11+ ?

e quad rgb sensor 1+ L1 R1's line v status (0~3)

Sie programmésanas bloki linijas noteik§ana nem véra tikai divus iek$&jos sensorus L1 un

......

Izmantojiet pirmo bloku nosacijumos. Izmantojiet otro bloku, ja vélaties zinot par ekrana
vértibu vai saglabat to ka mainigo.
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Ja sensors atrodas virs melnas linijas, abam iekséjam gaismas diodém jabut izslégtam. Ta ka
katrs sensors (L1, R1) ar $o bloku var noteikt liniju vai fonu, ir 4 iespéjamas kombinacijas:
tas tiks attélotas ar cipariem no O lidz 3 (uzzinai, melnais parada ari binaros model|us);

L1 R1 Nozime Status (decimals)
Sensors uz balta fona, abi LED ir ieslégti 0

R1 utver melno hniju 1
L1 uztver melno lniju 2
Abi ieksgjie sensori uztver melno liniju 3

Atcerieties, ka gaismas diodes parada fona stavokli (ieslégts vai logisks "patiess" = fons
atklats), savukart Sis programmésanas bloks nosaka Iinijas krasu (logiski "patiess" - linija
noteikta).

Ja vélaties izmantot vairak neka vienu Quad-RGB sensoru, varat noradit programmai, kurus
sensorus izmantot ar pirmo numuru visos turpmakajos programmésanas blokos. Apskatiet
attélu zemak.

Cipars 1 norada pirmo pievienoto sensoru, numurs 2 otro pievienoto sensoru un ta talak.
Nakamaja pieméra tiks izmantota s1 bloka Iinijas noteiksanas funkcija un apturés robotu,
tiklidz tas nonaks pie melnas Iinijas. Sis piemérs vélak tiks mainits uz Iinijas sekosanu.

& moves forward v at @ L
£ quadrgbsensor 1+ L1,R1s linev statusis (3)11v ?

&b stop encoder motor all v

Ta ka reakcijai brauk3anas laika var bat izSkiroSa nozime, ir svarigi izmantot augSupielades
rezimu. Varat méginat pats un redzet atskiribu, parslédzot rezimus.

Equadrgbsensor 1% linev statusis (15) 1111+ 2

e quadrgbsensor 1+v line v status (0~15)

Izmantojiet pirmo bloku nosacijuma izteikumos. Izmantojiet otro bloku, ja vélaties zinot par
vértibu ekrana vai saglabat to mainigaja.

Sie bloki ievéro tiesi tadu pasu logiku ka ieprieks&jais, iznemot to, ka tiem ir lielaks
noteikSanas laukums un tie var identificét krustojumus, vienlaikus sekojot linijai. Atcerieties,
ka bloki parbauda linijas statusu, tadeél, ja viens no cetriem sensoriem identificé (tumsu)
[iniju, atbilstosais binarais cipars tiks iestatits uz "1" (logiski patiess), bet gaismas diodes
nodzisis (neatspogulo). So sensoru no fona).

Tagad ar 4 atseviskiem sensoriem diapazons palielinas [idz 16 dazadiem statusiem. Saja
tabula ir paraditi visatbilstosakie statusi:

Binarais kods | Nozime Satus (decimals)

0000 Visi 4 sensori uz balta fona (nav cela) 0

0010 Tikai R1 uz melnas linijas 2

0100 Tikai L1 uz melnas linijas 4

0110 leksejie sensori R1 un L1 uz melnas lnijas 6

0111 Ass pagriezines pa labi (L1 un R1 uz melnas linijas, 7
krustojums pa labi, L-formas kurstojums pa labi)

1110 Ass pagrieziens pa kreisi (L1 un R1 uz melnas linijas, | 14
krustojums pa kreisi, L-formas kursotjums pa kreisi)

1111 T-formas krustojums (L1 un R1 uz melnas linijas, 15
krustojums pa labi un pa kreisi)
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X formas krustojumu var noteikt, tikai braucot pari T veida krustojumam un parbaudot, vai
viduslinija turpinas.

Sekojosa pieméra programma liks robotam braukt tik ilgi, kamér tas atrodas uz melnas
[tnijas ar diviem iek3ejiem sensoriem. Tas apstasies, ja tas noies no cela, tiks atklats
krustojums vai linija peksni beidzas:

E quadrgbsensor 1+ linev statusis (6)0110v 2
&= moves forward » at @ RPM

& stop enceder metor all v

E quad rgbsensor 1 v probe (1)R2 v detected linew ?

Izmantojot So programmésanas bloku, jis izvéléjaties vienu no Quad RGB sensoriem (L2,
L1, R1, R2) un noteicat, vai tam jaatpazist linija, fons, balts, melns vai jebkura cita no 5
krasam (sarkana, zala, zila, dzeltena). , ciana, violeta). Liniju noteik$anai un sekos$anai ir
ieteicami iepriekséjie bloki, jo tie vienlaikus parbauda vairak neka vienu sensoru (atrak,
precizak, jo robots neparvietojas starp radijumiem). Bet jUs varat ari izmantot $o bloku, lai
noteiktu, pieméram, sarkanas krasas tirgu robota kreisaja pus€, kamér robots seko linijai.
Programmeésanas pieméra, ja nospiezat pogu B, mBot2 brauc taisni (pienemot, ka tas seko
[inijai) un veic 90 gradu pagriezienu, kad (iedomata) celina kreisaja pusé tiek konstatéts
sark_ans markieris.

'a moves forward »  at @ RPM

Equad rgbsensor 1+ probe (4)L2v detected redv ?

& tumns  left v @ until done

&% stop encoder motor all »

B quad rgb sensor 1 « deviation (-100~100)

Sis programmésanas bloks méra, cik talu robots atrodas no melnas trases. Varat to izmantot
progresivai un vienmérigai liniju sekosanai. lepriekséja rinda, kas seko programmeésanas
blokam, tiek izmantota triskarsa atskiriba: uz cela, pa kreisi vai pa labi (atseviskos gadijumos
pievienota krustojuma noteik3ana). Bet ikdiena, braucot ar velosipédu, stari precizak
pielagotu ltkumam. Sis bloks pielauj proporcionalu Iiniju: jo vairak robots atrodas arpus
trases, jo vairak tas stdrés pretéja virziena. Ja nobide no trases ir O, stirésana ir O, ka ar1
(taisni).

Talak redzamaja programmas parauga ekrana tiks paradita novirze, tapéc vispirms varat
méginat parvietot robotu uz izsekosanas ar roku:

B show E quad rgb sensor 1 v deviation (-100~-100) at center of screen ¥ by middle v pixel
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leprieks redzamaja diagramma katram Quad RGB sensora koda blokam ir programmésanas
piemérs. Studenti gatavojas atkartoti izveidot Sos programmésanas piemérus mBlock un
parbaudit tos. Vienam programmeésanas pieméram paltdziet viniem pasiem izstradat koda
modifikacijas.

mBot2 gatavojas sekot trasei karté, biidams tirisma treneris. Sim nolikam jums bis jaizmanto
[1dz Sim izskaidrotie un parbauditie kodu pieméri un tie attiecigi jamaina.

No sakuma lietojiet So programmeésanas bloku:

Equadrgbsenscr 1+ L1,R1s linew statusis (3)11+ 2

Ja robots atrodas trasé (gan L1, gan R1 nosaka liniju, koda vértiba 3), robotam jabrauc taisni.
Ja tikai viens no diviem iekséjiem sensoriem identificé liniju, tam attiecigi japagriezas pa kreisi
vai pa labi.

Izmantojiet Sos brauksanas blokus (tiek radits tikai pagrieziens pa labi):

Vini vienkarsi iedarbina motorus péc vajadzibas, un nakamais koda bloks tiks izpildits
nekavéjoties.

Ta ka vini nezina, cik talu robots ir izslégts vai kad notiks nakamais likums, brauksanas
komandas nevar ietvert brauksanas laiku vai attalumu (tas pats attiecas uz pagriezienu).
Nakamaja programmas cilpas atkartojuma parbaudis jaunos sensora datus un attiecigi
izvélésies brauksanu.

Ja izmantojat pievienoto karti, noteikti kalibr&jiet sensoru, ka aprakstits, spilgtakaja krasa
(dzeltena sadala trasé).

Izméginasana (25 miniites)

Vini tagad izveidos savu programmu mBlock, izmantojot RGB sensoru.

Saja uzdevuma vini mBot2 parvértis par tiristu automasinu. Ekskursijas treneris dodas
ekskursija pa pilsétas orientieriem. mBot lodzina ir karte ar trasi. Treneris seko melnajai linijai
karte. leprieks€ja dala viniem jau vajadz€ja ieprogrammét vienkarsu linijas seko$anas robotu,
nu ir pienacis laiks pievienot papildu uzlabojumus.

Lai programma biitu vieglak saprotama, jls varat "uzbiveét" savus programmeésanas blokus.
Visu programmas dalu, kas seko rindai, var pievienot lidz vienai vienkarsai komandai,
pieméram, "vienkarsa rindina". Sarkana/roza "Mani bloki" koda izvélné lauj definét pielagotu
bloku un jauka veida strukturét programmu. Talak eso$aja programma pieméra tiek izmantoti
pielagoti bloki.

Papildus trases sekosanai treneris veic darbibu dazos apskates objektos. Apskates objekti ir
noradtti ar krasainu laukumu (sarkanu, dzeltenu, zalu un zilu).
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JUs varat izdomat darbibas, kas trenerim butu javeic. Vai jas gatavojaties autobusam braukt pa
Parizi? Tad varétu bat jautri spélét Francijas himnu. Vai art Bigbena zvani, ja treneris brauc pa
Londonu.

Protams, jus varat art padarit to nedaudz vienkarsaku. Talak eso$aja pieméra trenerim
jagriezas pie sarkanas atzimes un javeic dazadas darbibas pie citiem krasainiem markieriem.

if Equadrgb sensor 1% probe (1)R2 v detected red v ? Zthen

&b turns  left v * until done

e moves forward w o cm v until done

Izmantojiet ieglitas zinasanas, protams, jus varat daudz eksperimentét ar dazadam
programmeésanas iespéjam mBlock. Vai jUs iestrégat? Péc tam varat izmantot talak noraditos
programmeésanas piemeérus. Varat to kopét un pielagot savam vélmém un vélmém.

0B when joystick middle pressed v

repeat until . T8 button B v pressed?

simple line follow

if " [EJ quadrgbsensor 1w probe (2)R1 v detected blue v 7 Jthen

& moves forward v at m RPM for n secs

if Equad rgb sensor 1+ probe (2)R1 v detected red v 7 Jthen
=t turns  left v (@ER) © until done

&t moves forward v o cm v until done

if Equad rgb sensor 1w probe (2)R1 v detected greenv 7 Jthen

B tums left » @ = until done

wait o seconds
B turns right » @ * until done
wait o seconds

& turns  left v @ ° until done

& moves forward » o cm v until done

& stop encoder motor all »

St programma sakas, ja nospiezat B, un ta apstajas, nospiezot A. T3 izpilda vienkarsu rindinu,
izmantojot programmu "Mani bloki", un péc tam parbauda, vai R1 sensors nosaka vai nu zilu
(braukt loti léni), sarkanu (apgriezties) vai zalu. (skatieties uz katru pusi). Lai parliecinatos, ka
krasa péc darbibu veiksanas vairs netiek atpazita, robots katru reizi brauc 4 cm uz prieksu.

Bloks "simple_line" ir definéts sadi:
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define simple line follow

if E quadrgbsensor 1+ L1, R1s linev statusis (3)11

W& moves forward v at @ RPM

if E quadrgbsensor 1+* L1,R1s linev statusis (1)01 v

&t tumsright v at @ RPM

if E quadrgbsensor 1+ L1,R1s line v statusis

=t turns left v at @ RPM

E quadrgbsensor 1w L1,R1s line v statusis

&% moves backward v at m RPM

Noslégums (5 miniites)
Vai sanaca paveikt uzdevumu un izveidot tdrista marsrutu?

Nodarbibas beigas parrunajiet Sadus jautajumus:

e Kas sanaca labi?

e Kas varéetu bat labak?

e Kura nodarbibas dala bija visvieglaka un kura bija visgrataka?

e Par kuram lietam vél batu nepiecieSams vairak izrunat/apskatit?

INs

rotalas

&
pla

Y
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6. Pavasara dabas atklasana

Autors: Tartu bérnudarzs Kannike

Sarezgitums: lesacéji

Vecums: 3-4

Nepieciesamie resursi: mBot2, plansetdators, palielinamais stikls vai citas ierices pétisanai,
Makeblock aplikacija

Meérkis
e Daba atrodoso augu un kukainu atklasana.
e Programmésanas pamati.

Aktivitates apraksts

Més izmantojam mBot2, lai atklatu pavasara dabu. Bérni ar robotu iepazistinaja dazadus
dabas objektus (zarus, Ciekurus, ziles, kokus, kukainus u.c.). Kopa ar robota palidzibu
meéginajam savakt dazadus dabas objektus un no tiem izveidot kukainu ligzdas. Bérni
apsprieda, kuri kukaini varétu dzivot masu ligzda, un, kamér viens bérns ar robotu veidoja
ligzdu, paréjie mekléja kukainus un spiegoja dabu no dazadiem lenkiem, un tas viss péc kartas.
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l rro‘tcﬁ evesmoy
/. Aplikacijas izzindsanao

Autors: Tartu bérnudarzs Kannike

Sarezgitums: lesacéji

Vecums: 5-6

Nepieciesamie resursi: mBot2, plansetdators, palielinamais stikls vai citas ierices pétisanai,
Makeblock aplikacija

Meérkis
e Daba atrodoso augu un kukainu atklasana.
e Programmésanas pamati.

Aktivitates apraksts

Izmantojot Makeblock aplikaciju izzinajam mBot2 un iepazistinajam ar dazadam iesp&jam.

Eksperiment€ja ar dazadam kustibam, vizualajam un skanas iespéjam, pieméram spélejam
klavieres.
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